Sisteme Distribuite Laboratorul 1

Laboratorul 1
Dezvoltarea unei aplicatii simple pentru intreprindere (JEE)

Maniera de evaluare la aceasta disciplina

® Participarea la orele de curs si de laborator: este recomandatd la curs si obligatorie la
laborator:

® Neparticiparea la mai mult de 50% din laboratoare conduce la refacerea disciplinei.

® Neparticiparea la curs conduce la probleme la examenul teoretic

® Nefacerea temelor la timp (adica saptdmanal) conduce Tn 95% din cazuri la imposibilitatea
de a realiza 1n timp util a subiectelor practice la examen (procent obtinut pe analiza notelor
din ultimii trei ani)

Evaluarea de laborator: pentru a putea lua 10 la laborator trebuie ca studentii sa fie
capabili la intrebarile asistentilor (minim 2-3 de student) cu privire la continutul cursului curent
(si pentru care a fost creat laboratorul) - 30% -

Examen final 70% (este o singura notd) defalcata astfel:

Proba de laborator — 40 % cu bilete (trase din teanc) si doud ore maxim la dispozitie. Un
subiect din doua trebuie sa fie indeplinit integral pentru a se putea nota (min 5).

Proba teoreticd — 40% - test docimologic - contine si Intrebdri cu caracter practic
specifice laboratorului (min 5)

Teme acasa: 20% (atentie ca efect al acestui procent se poate Intdmpla ca 5 la subiectul
practiv si 5 la teorie ceea ce face 5*%0.8=4!!! deci sa picati din motive de teme nepredate
In caz de varianta on line (SARS-CoV-II)

la testul practic - se aleg automat doua probleme din pool si se trimit

la testul teoretic - oral cu intrebari selectate automat din pool de catre aplicatie

Arhitectura JEE

Dupa cum am discutat la curs platforma JEE (Java Enterprise Edition) este proiectata
pentru a-i ajuta pe dezvoltatori sd creeze aplicatii specifice Intreprinderilor sau corporatiilor,
multinivel - multistrat, scalabile, fiabile si sigure.

1. Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

Nivelul client consta intr-o aplicatie client care efectueaza cereri catre nivelul de afaceri
care, In acest caz este alcatuit din doud straturi cel pentru web si cel care contine logica de
afaceri. Acest nivel trateaza cererile venite de la clienti §i proceseaza datele aplicatiei, pe care
apoi le trimite catre nivelul de persistenta (detaliile au fost discutate la curs).

Datorita complexitdtii mari a solutiei Oracle pentru acest laborator s-a ales, utilizand
GlassFish ca server de aplicatii enterprise deoarece acesta este o variantd open-source de
implementare a standardului JEE.

Client Tier
Browser web | |
pagini wekb, a|:|:|ek-u|'i,ii+ ] »
zi, optionzl, Web Tier
clase |avaBeans Business
Tier
Aplicatie client - - >
si, optional,
clase |avaBeans
Server JZEE



Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

Atentie! Cei care lucreaza de pe statiile din laborator, sariti direct la Sectiunea 1.2.

1.1. Instalare server GlassFish

Server-ul GlassFish este disponibil pentru descarcare aici:

https://javaee.github.io/glassfish/download

GlassFish :—,—(_ié_]ava'"

Enterprise Edition

Java EE 8 - GlassFish 5 Download

» GlassFish 5.0.1 - Web Profile Sources
» [GlassFish 5.0.1 - Full Platform]

Documentation

Newer versions of GlassFish are now available from Eclipse Foundation, Jakarta EE project. Eclipse

GlassFish downloads may be found here Download

Descarcati ultima versiune de GlassFish Full Platform (versiunea 5.0.1 la momentul
scrierii acestui laborator) de la URL-ul furnizat si dezarhivati continutul. Pentru exemplul
detaliat In  continuare, vom  considera  server-ul dezarhivat in  folder-ul
/home/student/opt/glassfishb5.

Atentie! GlassFish nu functioneaza cu versiunile de Java >= 9, asadar trebuie sa
folositi o versiune de Java SDK cel mult egali cu 8. Verificati versiunea de Java cu urmatoarea
comanda:

java -version

In cazul 1n care sunt disponibile mai multe versiuni de Java pe statia de lucru (cu sistemul
de operare Debian), iar acestea sunt inregistrate ca alternative, se poate schimba versiunea de
Java la cerere, folosind comanda:

sudo update-alternatives --config java

Din lista de alternative, se alege indicele versiunii 8 (dacd este disponibild! Daca nu,
trebuie instalata si inregistratd ca alternativd sau ca JAVA_HOME implicit in sistem).
Nota: Se recomanda instalarea ultimelor versiuni de JDK disponibile

1.1.1. Instalare JDK 11

Accesati urmatorul link:

https://www.oracle.com/java/technologies/downloads/#javall

Si descarcati jdk-11.0.12 linux-x64 bin.tar.gz (ultima versiune la
scrierea laboratorului)

Evident ca, pentru o versiune mai veche de JDK, va va cere un cont la ei (fie aveti, fie vid
faceti). Apoi:

cd /home/SUSER/Downloads
tar xfvz jdk-11.0.12 linux-x64 bin.tar.gz

Se va despacheta in: /home/nume user/Downloads/jdk-11.0.12/
Aceastd cale va fi utilizata in cadrul proiectelor IntelliJ din laborator pentru a indica JDK
11 atunci cand acesta trebuie selectionat si nu existd pe sistemul dumneavoastra deja instalat in
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calea implicita, adica /usr/1ib/jvm/. .. ..
Sau, puteti sa o despachetati acolo si eventual, dacd doriti sa o mai folositi si in alte medii:

sudo cp -r ~/Downloads/jdk-11.0.12 /usr/lib/jvm/.

sudo update-alternatives --install /usr/bin/java java
/usr/lib/jvm/jdk-11.0.12 1102

1.1.2. Instalare JDK 1.8

Se urmeaza aceeasi pasi ca si in cazul instalarii JDK 11.
Accesati urmatorul link:
https://www.oracle.com/java/technologies/downloads/#java8

Setare JAVA HOME
Se ruleaza comanda:

java -version

In cazul In care comanda nu este disponibild, este necesard adaugarea acesteia prin
setarea variabilei JAVA HOME si actualizarea variabilei PATH.

- Terminal -

File Edit View Terminal Tabs Help

student@ :~% java -version
bash: java: command not found

Pentru aceasta, se editeaza fisierul de environment pentru setarea variabilei globale
JAVA HOME, si fisierul de bashrc, pentru actualizarea variabilei PATH folosindu-ne de
variabila JAVA HOME (pentru JAVA HOME s-a ales bineinteles jdk1.8 instalat anterior).

1. Deschidem si editam etc/environment

sudo vim /etc/environment

e Terminal - student@debian: ~

File Edit View Terminal Tabs Help
JAVA _HOME=/usr/lib/jvm/jdkl.8.0 301

# INSIDE /etc/environment #
JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jdk1.8.0 301

2. Deschidem si editam ~/.bashrc

sudo vim ~/.bashrc

Terminal - student@debian: ~

File Edit View Terminal Tabs Help

116
117 PATH=$PATH:$JAVA HOME/bin]]

# INSIDE ~/.bashrc #
PATH=SPATH:SJAVA HOME/bin

Pentru actualizarea variabilelor respective in sesiunea curentd de terminal:
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Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

/etc/environment
~/.bashrc

Terminal - student@debian: ~

File Edit View Terminal Tabs Help

student@ 1~% . Jetc/environment
student@ 3

: java -version

java version "1.8.0 301"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0 381-b09)
Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.301-b09, mixed mode)
student@ 1 ~%

-7

1.2. Creare §i configurare proiect JEE minimal (Web Application) utilizdnd
IntelliJ IDEA Community

In cadrul orelor de laborator se vor folosi IDE-urile de la JetBrains si anume IntelliJ si
PyCharm. Se recomandd folosirea utilitarului JetBrains Toolbox pentru gestiunea produselor
JetBrains, care poate fi utilizat pentru actualizarea automata a acestora.

De asemenea, daca se doreste utilizarea IDE-urilor respective in versiunea Professional,
prin intermediul licentei de student de care beneficiati, utilitarul ToolBox faciliteaza acest lucru,
nefiind nevoie introducerea acesteia in fiecare din IDE-urile utilizate.

r-'?'ﬂ OL. o) % O student &

JetBrains Toolbox Ao X

Toolbox App
B 0L d) @ A student &

JetBrains Toolbox - X Settings About
JetBrains
- Toolbox
Tools  Projects

rlJ | Intelli) IDEA Community Edition

ols automatically

£T5™) intellis IDEA Ultimate
|

-

PyCharm Community

Mediul de dezvoltare IntelliJ IDEA Community nu dispune de posibilitatea de a crea in
mod facil tipurile de proiecte Java Enterprise, asa incit se vor urma pasii prezentati in continuare
pentru a obtine un proiect JEE Web Application.

1.2.1. Creare proiect IntelliJ

Deschideti IntelliJ IDEA Community, iar in meniul din partea dreaptd alegeti ,,Create
new project”.

In fereastra de selectie a tipului de proiect, alegeti ,,Maven” in partea stingd, apoi
selectati versiunea de Java SDK 1.8. Bifati ,,Create from archetype”, iar din lista de arhetipuri
disponibile, expandati org.apache.maven.archetypes:maven-archetype-webapp si
selectati maven-archetype-webapp : RELEASE. Apasati pe ,,Next”.

Daca nu aveti Java 8 afisat in lista, apasati pe butonul ,,New” din partea dreapta a listei cu
JDK-uri disponibile si selectati folder-ul unde este disponibila versiunea 8 de Java SDK (de
exemplu, /usr/1ib/jvm/oracle-java8-jdk-amd64).
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New Project

Welcon

In continuare, se aleg numele si locatia proiectului pe disc, precum si detaliile artefactului
rezultat. Momentan, sectiunea ,,Artifact Coordinates” poate fi 1dsata cu valorile implicite.

In acest exemplu, proiectul se va numi ,, JEE-Test”, iar locatia va fi ~/1307A/Popescu
Ion/JEE-Test.

Apasati pe ,,Next” dupa completarea datelor mentionate.

New Project

In urmatoarea fereastra, se lasa totul neschimbat si se apasa ,,Finish”.

1.2.2. Configurare proiect Maven
Deschideti fisierul pom.xml (Project Object Model) si addugati o prima dependentd a
proiectului: JavaEE API (https://mvnrepository.com/

artifact/javax/javaee-api/8.0). Ca subordonat al tag-ului <dependencies>, addugati urmatorul
element:

<dependency>
<groupId>javax</groupId>
<artifactId>javaee-api</artifactId>
<version>8.0.1</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>




Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

= = y
Pentru ca Maven sa actualizeze proiectul conform cu schimbarile facute in fisierul
pom.xml, atunci cand IntelliJ afiseaza in partea din dreapta-sus un mesaj de avertizare in acest

sens, alegeti iconita cu maven.

m

Pentru a facilita executia server-ului de aplicatii enterprise si a incarca (a face deploy)
automat la artefactele rezultate in urma compildrii surselor, trebuie sa adaugati plugin-ul Cargo
pentru Maven, si sa 1l marcati ca dependenta a proiectului. Asadar, addugati urmatorul element ca
subordonat al fag-ului <plugins>:

<plugin>

<groupId>org.codehaus.cargo</groupld>

<artifactId>cargo-maven2-plugin</artifactId>

<version>1.8.5</version>

<configuration>

<container>

<containerId>glassfishbx</containerId>
<type>installed</type>

<!-- Path to directory where glassfish is installed -->
<home>/home/student/opt/glassfish5</home>

</container>

<configuration>
<type>existing</type>
<!-- Path to domains directory -->
<home>/home/student/opt/glassfish5/glassfish/domains</home>
<properties>

<!-- Domain name where application will be deployed. -->

<cargo.glassfish.domain.name>domainl</cargo.glassfish.domain.name>

<!-- Glassfish user to authenticate -->
<cargo.remote.username>admin</cargo.remote.username>
<!-- Glassfish password to authenticate -->
<cargo.remote.password></cargo.remote.password>
</properties>
</configuration>
</configuration>
</plugin>

Mai sus s-a evidentiat cu text Ingrosat calea catre server-ul GlassFish descarcat in pasii
anteriori. Inlocuiti aceastd cale in mod corespunzator locatiei folder-ului glassfish5 pe discul
6
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dvs.

Credentialele de autentificare la consola de administrare GlassFish au fost pastrate la valorile
implicite (nume de utilizator: admin, parola: <gol>), cu scop demonstrativ. Evident ca nu se
accepta utilizarea unei parole vide in cazul real dintr-o firma.

Dupa addugarea plugin-ului Cargo, marcati-l ca dependentd a proiectului, adaugand
urmatorul element ca subordonat al tag-ului <dependencies>:

<dependency>
<groupId>org.codehaus.cargo</groupld>
<artifactId>cargo-maven2-plugin</artifactId>
<version>1.8.5</version>
</dependency>




Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

Nu uitati sa apasati iconita pentru import cind IntelliJ detecteazi o modificare a
fisierului pom.xml specific Maven. Faceti acest lucru de fiecare data cand il modificati
(adaugati / stergeti o dependenta / un plugin sau modificati alte configurari).

1.2.3. Definirea organizarii figierelor sursa

Proiectul creat are structura din figura urmatoare:

JEE-Test Mmsrc Wmmain
Project ~ 3 0M. XM index.jsp
v W)EE-Test

Qed

i
[" )
e
o
=8
—
||

Folder-ul src/main/webapp este radacina componentei web a aplicatiei JEE de tip Web
Application, ceea ce inseamna ca tot continutul acesteia va fi Impachetat, la compilare, intr-un
fisier WAR (Web ARchive), ce va reprezenta artefactul incércat (deployed) pe server-ul de
aplicatii enterprise.

Fisierul index.jsp este o pagind de tip Java Server Page, cu un continut de test
generat implicit.

Folder-ul WEB-INF contine fisiere / directoare inaccesibile public. Ele pot fi accesate
doar de servleti sau alte pagini JSP, dar in niciun caz in mod direct. De obicei, aici se pun fisiere
XML ce contin descriptori care definesc comportamentul aplicatiei (de exemplu, in fisierul WEB-
INF/web.xml se mapeaza servletii pe rutele de acces dorite - urmeaza in continuare).

Din structura proiectului lipsesc doua directoare, pe care le veti crea astfel:

Apasati dreapta pe folder-ul main — New — Directory.

New Directory

Selectati, pe rand, cele doud directoare sugerate de IntelliJ, conform alegerii proiectul de
tip Maven (dublu apasati pe ,,java”, apoi repetati operatiunea de creare a unui folder nou si
selectati apoi ,,resources”).

Noti: In cazul in care nu aveti sugerate directoarele respective, va fi nevoie sa le creati manual si
sd marcati java ca fiind Sources Root, iar resources ca fiind Resources Root. Pentru aceasta
apasati click dreapta pe fiecare din aceste foldere si apoi Mark Directory As.

Folderul java va contine fisiere sursd Java (de ex. servleti), iar folderul resources va
contine fisiere de tip resursa (de ex. fisiere de configurare XML, imagini, font-uri etc.). Asadar,
structura finala de proiect arata astfel:
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1.3. Adaugare servlet simplu

Un servlet este, In mod simplist spus, o componentd web care primeste cereri si
genereaza raspunsuri bazate pe cererile primite. Ca si tehnologie JEE, este plasat in stratul de
web.

Adaugati un servlet simplu care va raspunde la o cerere HTTP de tip GET cu un mesaj
,,Hello from servlet”:

Apasati dreapta pe folder-ul cu surse Java (java) — New — Java Class. Denumiti clasa
ca,HelloServlet”. Introduceti urmatorul continut:

public class HelloServlet extends HttpServlet {
@Override
protected void doGet (HttpServletRequest httpServletRequest,
HttpServletResponse httpServletResponse)
throws ServletException, IOException {
httpServletResponse.getWriter () .print ("Hello from servlet");

Servletii trebuie sa se conformeze cu Java Servlet API, deci clasa creata extinde clasa de
baza HttpServlet. Un servlet contine metode de tratare a fiecarui tip de cerere HTTP: pentru
cerere GET — metoda doGet (), pentru cerere POST — metoda doPost (), s.a.m.d. Fiecare din
aceste metode au la dispozitie ca parametri o variabild care incapsuleaza cererea efectuata de
client (httpServletRequest), respectiv una care incapsuleaza raspunsul ce va fi generat si
trimis Tn metoda de tratare respectiva (httpServletResponse).

In cazul in care nu suprascrieti 0 anumitd metoda de tratare a unui tip de cerere, aceasta
va contine o implementare implicitd, disponibila in clasa de bazid HttpServlet, mai exact un
mesaj de eroare de tipul ,HTTP method TIP METODA is not supported by this URL”. Nu
inseamna ca metoda nu exista / nu este implementata!

Servletul creat mai sus pur si simplu scrie mesajul ,,Hello from servlet” in raspunsul
trimis catre client.

1.4. Maparea servletilor

Servletii sunt accesati pe baza rutelor la care acestia sunt mapati in server-ul enterprise,
dar pentru HelloServlet nu ati specificat nicdieri nici o cale de mapare, si deci nu l-ati putea
accesa, daca ar fi sa testati aplicatia asa cum este acum.

Deschideti figsierul webapp/WEB-INF/web.xml si adaugati urmatorul continut, ca un

‘ subordonat al elementului <web-app>:



Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

<servlet>
<servlet-name>Hello</servlet-name>
<servlet-class>HelloServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Hello</servlet-name>
<url-pattern>/hello</url-pattern>
</servlet-mapping>

HelloServlet.java

ipp PUBLIC

Cu ajutorul descriptorilor XML, pentru fiecare servlet in parte, descris prin numele clasei
din care face parte (prefixat de numele pachetului, daca este cazul), se poate specifica pe ce cale
sa fie mapat. Serverul enterprise foloseste acest XML la incércarea aplicatiei pentru a expune
servletii corespunzator.

Calea prin care se poate accesa servlet-ul HelloServlet este, in acest caz, /hello.
Atentie, calea este relativa la radacina proiectului! Adica, dacd pagina principald care face
trimitere la radacina aplicatiei JEE este /my-app, atunci acest servlet se acceseaza folosind calea

/my-app/hello, si nu simplu /hello!
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1.5. Compilare si impachetare aplicatie JEE

Aplicatia se compileaza utilizdnd [lifecycle-ul standard Maven numit ,,compile”,
accesibil din panoul Maven din partea dreapta a ferestrei IntellilJ. De asemenea, Tmpachetarea
aplicatiei intr-un fisier WAR, pentru a o pregiti de incarcare pe server se face tot din acelasi
panou, folosind /ifecycle-ul ,,package”.

Compilare:

JEE-Test - HelloServiet.java

B Terminal 4 Build & Dependencies

OCTYPE web-app PUBLIC

<web-app>

y-name>Archetype Created Web Application</display-name>

dublu click

“artefact WAR rezultat
in urma impachetarii

1.6. Incarcare artefact WAR si testare aplicatie

Dupa ce artefactul WAR este disponibil, trebuie Incarcat (deployed) pe server-ul de
aplicatii enterprise GlassFish (in acest caz). Acest lucru este facut automat de plugin-ul Cargo,
utilizadnd telurile (goal-urile) Maven puse la dispozitie de acesta. Lista completd poate fi
consultatd in documentatia Cargo: https://codehaus-cargo.github.io/cargo/Maven+3+Plugin.html

11




Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

Goal-urile acestui plugin nu apar in lista de Maven goals din meniul standard Intelli]
(accesibila din tab-ul Maven — sectiunea Plugins), asa incat vor trebui executate manual, astfel:
® Expandati tab-ul Maven din partea dreapta a ferestrei Intelli], apoi apdsati pe pictograma in

forma de ,,m” inclinat din partea de sus a panoului (Execute Maven Goal).

m
=
@
=
)
%
i

Project~ Y

aven2-plugin:run

® Introduceti urmatoarea comanda si apasati ENTER:

mvn org.codehaus.cargo:cargo-maven2-plugin:run

Atentie, prefixul mvn este addugat automat de IntelliJ! Nu il duplicati.
Acest goal Maven va porneste server-ul GlassFish si, totodata, face si incarcarea
artefactului WAR pe server.

Se poate observa cd server-ul GlassFish a fost pornit cu succes, iar aplicatia creata,
impachetata sub forma de arhivd WAR a fost incarcata.
URL-ul de unde aplicatia va fi disponibila pentru testare este:
http://localhost:8080/<NUME_PROIECT>

In acest caz, dacd accesati http:/localhost:8080/JEE-Test (ATENTIE - este case
sensitive!) dintr-un browser web, veti primi ca raspuns o pagina cu un mesaj ,,Hello World!”.

¢ @

Hello World!

Ceea ce vedeti este rezultatul transformarii intr-un servlet a paginii de index din radacina
folder-ului webapp (adicd index.jsp). Paginile JSP sunt transformate automat in servleti de
container-ul web!

Prin accesarea rutei /JEE-Test, de fapt accesati rddacina aplicatiei JEE create, deci
server-ul vd va servi pagina implicitd pe care o giseste disponibild (dacd existd). In acest caz
exista, si se numeste index. jsp.

Pentru a accesa servlet-ul Hello, trebuie trimisd o cerere HTTP de tip GET catre
urmatorul URL: http://localhost:8080/JEE-Test/hello

Puteti face acest lucru pur si simplu navigand catre acel URL dintr-un browser web, sau
trimitand cererea manual folosind utilitarul curl din Linux:

$ curl -X GET http://localhost:8080/JEE-Test/hello

12
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In acest moment, aplicatia are urmdtoarele componente, create in pasii efectuati pana
acum:

Client Tier
T e— HelloServetli
R L - ,nin'i::
utilitar curl Web Tier l""'::'::?_"" data
Business
Tier
index_ jsp
| ,—
Server JZEE

(structura aplicatiei create pand acum)

1.7. Oprirea corectd a server-ului GlassFish

Server-ul GlassFish se opreste folosind butonul Exit din panoul de control al executiei
din partea din stanga jos a ferestrei IntelliJ:

Run: Start server & deploy app
v ~ Start server & deploy app:
» < com.sd.laborator:)EE-Test:war:1.0-SNAPSHOT

Veti sti ca server-ul a fost oprit corect daca vedeti urmatoarele mesaje in consola cu
informatii din partea de jos:

NU opriti server-ul folosind butonul Stop (pictograma patrat rosu), deoarece
procesul copil creat de goal-ul Maven care a pornit executia GlassFish se va desprinde de
procesul parinte controlat de IntelliJ si va raimane in executie n fundal, blocand portul 8080.

Daca ati facut din greseala acest lucru, veti primi o eroare daca incercati sd reporniti
GlassFish pe acelasi port implicit (8080):

13
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build » pluginM ment » plugins : plugin

Run:
v

» 4:Run :=6: TODO | A Build
() 0 8 LF &

Pentru a rezolva aceastd problema, executati urmatoarea comanda in terminal, ca sa aflati
PID-ul procesului care ocupa portul TCP 8080:

$ lsof -1 tcp:8080

Folositi PID-ul (de ex 3510) rezultat ca sa inchideti fortat acel proces:

$ kill -9 3510

1.8. Configuratii de executie

Pentru usurintd sporitd, se pot crea configuratii de executie care executd Maven goals
automat la apasarea butonului ,,Run Configuration” din IntelliJ. In partea din dreapta-sus, apasati
pe ,,Add Configuration...”. In meniul afisat, apasati pe semnul plus din stinga-sus, apoi alegeti
din listda ,,Maven”.

pr Build Run Tools VCS Wi

Run/Debug Configurations

Uy *  usAep

Click the + button to create v configurat

Completati cu:

* Name: Start server & deploy app

* Command line: org.codehaus.cargo:cargo-maven2-plugin:run
Apoi apasati pe OK, iar configuratia de executie va apdrea in dreapta-sus a ferestrei
IntelliJ. De acum, puteti porni server-ul GlassFish si incdrca aplicatia selectdnd configuratia
creata mai sus din lista, si apasand pe butonul verde in forma de triunghi.

Edit Configurati

- by

Apoi adaugati si o altd configuratie des folositd, si anume reincarcarea (redeploy)
artefactelor:

* Name: Redeploy

* Command line: org.codehaus.cargo:cargo-maven2-plugin:redeploy

14
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1.9. Reincarcare dupda modificarea surselor

Daca modificati fisierele sursa / adaugati fisiere noi / stergeti fisiere si vreti sa testati
aplicatia in versiunea noua pe server, trebuie sa urmati obligatoriu pasii:

Compilare (compile) — impachetare (package) — Reincircare (redeploy)
Cei trei pasi au fost descrisi 1n etapele anterioare.

Spre exemplu, modificati pagina index.jsp pentru a include o ancora HTML care
redirectioneaza utilizatorul cétre calea prin care se acceseaza servletul HelloServlet.

<html>
<body>
<h2>Hello World!</h2>
<br />
<p>
<a href="./hello">Acces la primul servlet</a>
</p>
</body>
</html>

Atentie la calea tinta, care este datd sub forma de cale relativa fatd de cea actuald: . /hello.
Compilati, Tmpachetati si reincarcati, iar rezultatul va fi:
& - C @ @ localhost:8080/

Hello World!

Acces la primul servlet

Dupa apasati pe ancord, se afiseaza o altd pagind care contine raspunsul servlet-ului:
C © @ localhost

Hello from servlet

1.10. Accesul la consola de administrare GlassFish

Avand server-ul GlassFish pornit, se poate accesa consola de administrare ce este
disponibild in mod implicit pe portul 4848, dupd cum apare si in mesajele de la consola IntelliJ:

plugin:run

3+ v -t JEE-Test [org.codehaus.cargo:cargo-maven2-plugin:run]:

> com.s oT

Accesati dintr-un browser web URL-ul http://localhost:4848, dupd ce v-ati asigurat ca
server-ul GlassFish a fost pornit cu succes.
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Exemplu simplu de implementare in stilul JEE

> @ localhost:

Home " About

User: admin  Domain: domaini Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

[ common Tasks .
GlassFish Console - Common Tasks
@ Domain
3 server (Admin Server)
£0 Clusters
@ Standalona Instances GlassFish News Documentation
> g Nodes
* (7] Applications | GlassFish News i |1 Open Source Edition Documentation Set -
& Lifecycle Modules - Quick Start Guide
i loyment o o
Monitoring Data -0 Administration Guide
v I Resources List Deployed Applications - o
S = & Application Development Guide
{8 Concurrent Resources s fu Ppploat : |
> 3 Connectors o o | Avplication Deployment Guide ™)
> @Josc Administration
» g% JMS Resources Resources
» 4 JNDI Change Administrator Password
lnd oy Create New JDBC Resource
vaMail Session: List Password Aliases 0 -
L?' Lo — o o Create New JDBC Connection Pool
6 Resource Adapter Configs . ™
* [ Configurations Menitoring
> [ default-config | Monitoring Data "
i server-config

Puteti, de exemplu, vizualiza aplicatiile enterprise incarcate pe server, din meniul din
stinga — Applications. Acolo ar trebui sd apard aplicatia creatd in pasii anteriori, numita

SJEE-Test”.

Home _ About...

User: admin Domain: domain1 Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

= co Tk Applications
mmon fasks Applications can be enterprise or web applications, or various kinds of modules. Restart an application or module by clicking on the reload link, this action will apply
@ Domain only to the targets that the application or module is enabled on.
E server (Admin Server) Deployed Applications (2)
o8 glus:erls ! a8 | | Undeploy |Enable | Disable| | Filter: 1
tandalone Instances
» B Nodes Select _Name L) ‘ Deployment Order 4 ‘ Enabled N ‘ Engines % | Action
2
» || Applications JEE-Test 100 v web Launch | Redeploy | Reload
&% Lifecycle Modules | cargocpc 100 v web Launch | Redeploy | Reload
X
Monitoring Data

Dupa ce apasati dreapta pe numele aplicatiei, se pot vedea componentele si tipul acestora
intr-o listd afisata in partea de jos. Puteti observa ca apar listati servletii generati la compilare: cel
implicit (default), pagina JSP index.jsp (jsp), si servlet-ul Hello pe care l-ati creat si
mapat sub calea /hello.

De asemenea, tot de aici se poate gasi calea care identificd aplicatia incarcatd (catre
folder-ul radacina).

‘General Descriptor

Edit Application

Medify an existing application or medule.

Name: JEE-Test
Status: + Enabled

Virtual Servers:

ssociates an Ineimet domain name win = pvsica e UE@ €@ baza (catre folder-ul radacina)
a aplicatiei

T default context path of a web application,

[JEE-Test

Implicit CDI + Enabled
Implicit discovery of CDI beans

Location: ${com.sun.aas.instanceRootURIYapplications/JEE-Test/

Deployment Order: 100
A number that determines the loading order of the application at server startup. Lower numbers are loaded first. The default is 100.
Libraries:

Description:

Modules and Components (4)

Module Name + | Engines + | Component Name + | Type +, | Action

JEE Test [web] Launch |
JEE-Test default Serviet |
JEE-Test Hello Serviet |
JEE-Test isp Serviet |
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Sisteme Distribuite Laboratorul 1

2. Utilizarea JavaBeans

----------

obtine abordarea de mai jos:

Weh Tier
Browser webh -4 : = L 2 .
pagini weh, applet-uri, = e Clasd

i optional. P?iruiir JaraBeans Business
P serviel . o
clase |avaBeans {optionald) Tier
Aplicatie client »

si, optional,
clase |avaBeans

Server JZEE

Aici stratul de web poate contine clase de tip JavaBeans (tehnologia precursoare bean-
urilor de tip enterprise). Acestea sunt clase Java ce respectd anumite conventii de proiectare si
pot fi reutilizate si transmise intre componentele aplicatiei pentru intreprindere.

Clasele JavaBeans incapsuleazd mai multe obiecte intr-unul singur (numit simplu, bean).
Scopul lor este de usura reutilizarea componentelor software. Dezvoltatorii pot folosi astfel de
componente scrise de altii fara a fi nevoiti sa le inteleagd functionalitatea interna.

Aceste clase au urmatoarele proprietati:

* sunt serializabile

* au un constructor fara argument

* proprietatile sunt private, iar accesul la acestea este permis doar prin intermediul
functiilor accesor (getters) si mutator (setters)

In continuare, veti crea un formular web ce acceptd citeva date despre un student, le
trimite unui servlet spre ,,procesare”, iar servlet-ul le incapsuleaza intr-un JavaBean si le
afiseaza intr-o pagina JSP (stilul Model-View-Controller).

Creati o clasa Java denumita StudentBean, intr-un nou pachet numit beans, in folderul
cu surse java. Clasa are urmatoarea structura:

package beans;

public class StudentBean implements java.io.Serializable {

private String nume = null;
private String prenume = null;
private int varsta = 0;

public StudentBean() {
}

public String getNume () {
return nume;

}

public void setNume (String nume) {
this.nume = nume;

}
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public String getPrenume () ({
return prenume;

}

public void setPrenume (String prenume) {
this.prenume = prenume;

}

public int getVarsta() {
return varsta;

}

public void setVarsta(int wvarsta) {
this.varsta = varsta;

}

Se observa ca respecta toate caracteristicile unui JavaBean:
* Este serializabila, deoarece implementeaza interfata Serializable
* are un constructor fara argumente

* contine proprietiti private accesibile prin metode getfer si setter
Acum, creati o pagina JSP ce contine un formular prin care se cer datele unui student.
Adaugati un fisier de tip ,,£ile” numit formular. jsp in folder-ul webapp:

<html xmlns:jsp="http://java.sun.com/JSP/Page">
<head>
<title>Formular student</title>
<meta charset="UTF-8">
</head>
<body>
<h3>Formular student</h3>
Introduceti datele despre student:
<form action="./process-student" method="post">
Nume: <input type="text" name="nume" />
<br />
Prenume: <input type="text" name="prenume" />
<br />
Varsta: <input type="number" name="varsta" />
<br />
<br />
<button type="submit" name="submit">Trimite</button>
</form>
</body>
</html>

Formularul contine trei campuri: nume, prenume §i varstd. Calea spre care sunt trimise
datele introduse este ./process-student. Metoda HTTP prin care datele sunt trimise este
POST, asadar, logica de procesare a datelor va fi continutd in metoda doPost () a servlet-ului
tinta.

In continuare, creati servlet-ul ProcessStudentServlet in folder-ul cu surse java.
Introduceti codul Java:

import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
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import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import java.io.IOException;

import java.time.Year;

public class ProcessStudentServlet extends HttpServlet {
@Override
protected void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// se citesc parametrii din cererea de tip POST

String nume = request.getParameter ("nume");
String prenume = request.getParameter ("prenume") ;
int varsta = Integer.parselnt (request.getParameter ("varsta"));
/*
procesarea datelor - calcularea anului nasterii
*/
int anCurent = Year.now () .getValue();
int anNastere = anCurent - varsta;

// se trimit datele primite si anul nasterii catre o alta
pagina JSP pentru afisare
request.setAttribute ("nume", nume);
request.setAttribute ("prenume", prenume) ;
request.setAttribute ("varsta", varsta);
request.setAttribute ("anNastere", anNastere);
request.getRequestDispatcher ("./info-
student.jsp") .forward (request, response);

}

}

Daca mediul de dezvoltare nu permite utilizarea java.time.Year (permis incepand cu
Java 1.8), dati click pe clasa importatd java.time.Year, asteptati citeva secunde sau apasati
ALT+ENTER si selectati ,,Set language level to 8 ...”, apoi ,,Import changes” in dreapta-jos.

Servlet-ul preia pur si simplu datele din parametrii cererii HTTP, calculeazd anul
(aproximativ) al nasterii studentului si redirectioneaza datele catre o altd pagind JSP numita

info-student. jsp.
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Mapati servlet-ul corespunzator in web . xml:

<servlet>
<servlet-name>ProcessStudent</servlet-name>
<servlet-class>ProcessStudentServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ProcessStudent</servlet-name>
<url-pattern>/process—-student</url-pattern>
</servlet-mapping>

Asadar, urmeaza pagina finala, unde se afiseazd datele redirectionate de servlet-ul
intermediar ProcessStudentServlet. In folder-ul webapp, creati o altd pagina JSP numita
info-student. jsp si introduceti urmatorul continut:

<html xmlns:jsp="http://java.sun.com/JSP/Page">
<head>
<title>Informatii student</title>
</head>
<body>
<h3>Informatii student</h3>

<!-- populare bean cu informatii din cererea HTTP -->

<jsp:useBean id="studentBean" class="beans.StudentBean" />

<jsp:setProperty name="studentBean" property="nume" wvalue='<%=
request.getAttribute ("nume") %>'/>

<jsp:setProperty name="studentBean" property="prenume" value='<%=
request.getAttribute ("prenume") %>'/>

<jsp:setProperty name="studentBean" property="varsta" value='<%=
request.getAttribute ("varsta") %>'/>

<!-- folosirea bean-ului pentru afisarea informatiilor -->
<p>Urmatoarele informatii au fost introduse:</p>
<ul type="bullet">
<li>Nume: <jsp:getProperty name="studentBean"
property="nume" /></1li>
<li>Prenume: <jsp:getProperty name="studentBean"
property="prenume" /></1i>
<li>Varsta: <jsp:getProperty name="studentBean"
property="varsta" /></1li>
<1li>Anul nasterii: <%=
request.getAttribute ("anNastere") %$></1i>
</ul>
</body>
</html>

Pagina JSP utilizeaza sintaxa specificd pentru preluarea unui JavaBean in contextul de
executic (jsp:useBean), setarea unei proprietdti din bean (adicd apelarea unui setter -
jsp:setProperty) si preluarea unei proprietdti din bean (adica apelarea unui getter -
jsp:getProperty). Campul calculat in servlet (anNastere) nu face parte din bean, deci este
preluat pur si simplu din cererea HTTP, ca atribut suplimentar.

Alternativ, pentru a popula mai usor bean-ul cu toate datele continute in cererea HTTP, se
poate proceda astfel:
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<jsp:useBean id="studentBean" class="beans.StudentBean"
scope="request">

<jsp:setProperty name="studentBean" property="*"/>
</jsp:useBean>

In aceasta varianta, proprietitile bean-ului vor fi populate automat daci numele
proprietatilor Incapsulate coincid cu numele atributelor primite in cererea HTTP. Alegeti varianta
pe care o preferati.

Adaugati o noud ancora HTML 1in pagina index.jsp pentru a avea legaturd catre
formularul creat anterior:

<p>
<a href="./formular.jsp">Formular student</a>
</p>

Compilati, Tmpachetati si reincdrcati artefactul rezultat pe server-ul enterprise. Apoi,
accesati urmatorul URL:
http://localhost:8080/JEE-Test/

Apasati pe a doua ancora HTML (Formular student):
(= C @ @ localhost 0/JEE-Test/

Hello World!

Acces la primul servlet

Formular student

Introduceti cateva date in campurile de completat si apasati ,, Trimite”.

@ ® @ localhost:8 JEETest/formular.jsp

Formular student

Introduceti datele despre student:
Nume: Popescu
Prenume: lon
Varsta: 23

<>

Trimite

Observati ca datele au fost stocate intr-un JavaBean si preluate spre afisare de o pagina
JSP. Servlet-ul intermediar a calculat un al patrulea camp, anul nasterii (pentru a simula o
,procesare” facuta in stratul web).
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<« C @ @ localhost:80

Informatii student

Urmatoarele informatii au fost introduse:

e Nume: Popescu

¢ Prenume: lon

s Varsta: 23

¢ Anul nasterii: 1996

Adaugand functionalitatea din pasii anteriori, aplicatia dvs. are urmatoarea arhitectura in
acest moment:

Weh Tier
browser wek ‘ 4 ' 4 : - }
tilitar curl pre cass SIS Business
. Tier
. >
Server JZEE

3. O varianta simplista de persistenta a datelor
Aplicatia demonstrativa contine functionalitati de baza ce nu persista datele care sunt implicate
in fluxul de executie: servlet-ul ProcessStudentServlet, spre exemplu, doar preia datele din
formular si le trimite unei pagini JSP pentru afisare.

Pentru finalul laboratorului, veti implementa o variantd simpla de persistenta a datelor
incapsulate in JavaBean-ul StudentBean. Mai precis, se doreste ca atunci cand utilizatorul
acceseaza formularul pentru introdus datele despre student, completeaza si apasa pe butonul
,» Irimite”, servlet-ul tintd nu doar preia datele si le redirectioneaza, ci le si salveaza (serializeaza)
intr-un fisier XML. Pentru aceasta, veti folosi, spre exemplu, serializatorul Jackson 2.x

(https://mvnrepository.com/artifact/com.fasterxml.jackson.dataformat/jackson-
dataformat-xml).

Adaugati Jackson Dataformat ca dependentd in proiectul Maven, in fisierul pom.xml,
ca subordonat al tag-ului <dependencies>:

<dependency>
<groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
<artifactId>jackson-dataformat-xml</artifactId>
<version>2.11.4</version>

</dependency>

Apoi modificati codul servlet-ului ProcessStudentServlet, addugand urmatorul bloc
de cod inainte de trimiterea datelor catre pagina de afisare JSP:

// initializare serializator Jackson
XmlMapper mapper = new XmlMapper();

// creare bean si populare cu date
StudentBean bean = new StudentBean() ;
bean.setNume (nume) ;

bean.setPrenume (prenume) ;
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bean.setVarsta (varsta);

// serializare bean sub forma de string XML
mapper.writeValue (new File ("/home/student/opt/1307A/Popescu
Ion/student.xml"™), bean);

XmlMapper este clasa principald utilizatd pentru operatiile de serializare / deserializare
ale Jackson 2.x.

Pentru citirea datelor, creati un nou servlet numit ReadStudentServlet care, de
aceastd datd, va fi accesat direct din ,,meniul” de pe pagina principald index.jsp. Adaugati
urmatorul continut in corpul fisierului sursa:

import beans.StudentBean;
import com.fasterxml.jackson.dataformat.xml.XmlMapper;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import java.io.File;

import java.io.IOException;

public class ReadStudentServlet extends HttpServlet {
@Override
protected void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
// deserializare student din fisierul XML de pe disc
File file = new File("/home/student/opt/1307A/Popescu
Ion/student.xml") ;

// se returneaza un raspuns HTTP de tip 404 in cazul in care
nu se gaseste fisierul cu date
if (!file.exists()) {
response.sendError (404, "Nu a fost gasit niciun student
serializat pe disc!");
return;

}

XmlMapper xmlMapper = new XmlMapper ()
StudentBean bean = xmlMapper.readValue (file,
StudentBean.class) ;

request.setAttribute ("nume", bean.getNume());
request.setAttribute ("prenume", bean.getPrenume())
request.setAttribute ("varsta", bean.getVarsta()):;

// redirectionare date catre pagina de afisare a informatiilor
studentului
request.getRequestDispatcher ("./info-
student.jsp") .forward (request, response);
}
}

Acest servlet raspunde la cereri HTTP de tip GET, iar corpul metodei de tratare a
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cererilor face urmatoarele actiuni: verifica daca pe disc existda un fisier numit student.xml la
calea (de exemplu) /home/student/opt/1307A/Popescu Ion/student.xml.

Daca nu exista, inseamna ca niciun bean de tip StudentBean nu a fost serializat si atunci
se returneaza un raspuns de tip 404 Not Found clientului apelant (cu un mesaj explicativ,
bineinteles).

Daca fisierul exista, se foloseste metoda pentru deserializare a Jackson 2.x pentru a
popula un obiect de tip StudentBean cu datele extrase din fisier. Avand datele in memorie,
acestea sunt setate ca atribute ale cererii HTTP ce este redirectionata in continuare catre aceeasi
pagind JSP pentru afisare, info-student. jsp (deja existentd).

Nu uitati ca servlet-ul trebuie mapat sub o anumita rutd de acces in fisierul cu descriptori
XML web . xml. Adaugati o mapare pentru acest servlet sub calea /read-student, astfel:

<servlet>
<servlet—-name>ReadStudent</servlet-name>
<servlet-class>ReadStudentServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ReadStudent</servlet-name>
<url-pattern>/read-student</url-pattern>
</servlet-mapping>

Observati cd acest servlet nu calculeazd acel cdmp suplimentar cu anul nasterii
studentului, agadar ati putea trata acest caz in pagina JSP info-student.jsp, modificand
modul de afisare al campului respectiv:

<!-- anul nasterii nu face parte din bean, il afisam separat (daca
exista) —-->
<li>Anul nasterii: <%

Object anNastere = request.getAttribute ("anNastere") ;

if (anNastere '= null) {
out.print (anNastere) ;
} else {
out.print ("necunoscut") ;
}
$></11i>

In paginile JSP, intre simbolurile <% si %> se poate incapsula cod Java (scriptleti). In
domeniul paginii JSP este disponibil obiectul out ce reprezinta fluxul de iesire cu care se pot
afisa date 1n pagina.

Pentru preluarea anului nasterii s-a folosit clasa de bazd Object pentru a nu restrange
generalitatea tipului de date primit ca atribut: se poate primi un numar intreg, un sir de caractere
etc.

Nu in ultimul rand, adaugati in meniul principal (pagina index.jsp) o noud ancora care
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face trimitere la noul servlet creat pentru citirea datelor unui student dintr-un fisier XML:

<p>
<a href="./read-student">Vizualizare student</a>
</p>

Pentru a testa modificarile aduse aplicatiei, urmati pasii: compile — package —
redeploy (sau ,,Start server & deploy app” daca server-ul GlassFish este oprit).
Accesati URL-ul http://localhost:8080/JEE-Test si addugati un student nou prin
completarea formularului ,,Formular student”.
C f¢r @ localhost:8080/)EE-Test/formular.jsp

Formular student

Introduceti datele despre student:
Nume: Popescu

Prenume: lon

Varsta: 23 S

>

Trimite

Dupa trimiterea formularului, veti fi redirectionat catre pagina de afisare a informatiilor.
Datele au fost serializate in fisierul XML (in acest exemplu)
/home/student/opt/1307A/Popescu Ion/student.xml.

= C @ @ localhost:8080/JEE-Test/process-student

Informatii student

Urmatoarele informatii au fost introduse:

» Nume: Popescu

* Prenume: Ton

* Varsta: 23

» Anul nasterii: 1997

Verificati acest lucru prin accesarea noii sectiuni ,,Vizualizare student” din meniul
principal. Servlet-ul care va ofera rezultatele citeste datele din acel XML si le paseazd paginii
JSP, ce vi le afiseaza in format HTML.

&« C @ @ localhost:8 JEE-Test/read-student

Informatii student

Urmatoarele informatii au fost introduse:

* Nume: Popescu
+ Prenume: Ion
e Varsta: 23

¢ Anul nasterii:{necunoscut

Observati ca anul nasterii este afisat ca necunoscut, deoarece nu a fost calculat in acest
caz. De asemenea, se poate verifica direct, rapid, care date sunt pastrate pe disc in fisierul XML,
folosind comanda:

$ cat /home/student/opt/1307A/Popescu\ Ion/student.xml

Atentie la backslash spatiu!
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Se recomanda la acest laborator, ca la testarea aplicatiilor in clientul de browser, sa se
deschida Network din sectiunea de inspectare (Ctrl+Shift+] sau F12 sau click-dreapta/Inspect),
pentru a vizualiza in timp real apelul la endpoint-urile serverului.

) New Tab X Infor X +

S c o

Informatii student

Urmatoarele informatii au fost introduse:
» Nume: Popescu
« Prenume: lon

» Varsta: 26
« Anul nasterii: 1995

acces endpoint al servletului
ProcessStudentServlet

| Q@ AN ML S5 fs X Fonts kmoges Media WS Other

B] Headers Cookies Request Respons

2000K

= Respanse Heade

~ Request Headers (648 8]

Teme de laborator

® Adaugati posibilitatea de a actualiza / sterge informatiile despre student din fisierul XML.
De exemplu, puteti modifica pagina care vizualizeaza informatiile sd completeze automat
campuri HTML al unui alt formular, pe baza a ceea ce s-a citit din XML. Sub acel formular
se poate adauga un buton de ,,Actualizare” care va avea ca {intd un servlet sau o pagina JSP
creatd pentru acest scop.

Teme pe acasa

® Adaugati posibilitatea de a introduce mai multe seturi de informatii despre studenti
st inlocuiti fisierul xml cu o bazd de date sqlite. Se vor implementa operatiile CRUD pentru
studenti inclusiv cautarea unui anumit student dupa un criteriu stabilit (de ex. dupa nume sau
prenume). Trebuie sa fie si o optiune suplimentard separata ca implementare care s permita
exportul intregii baze de date (la un moment dat) ca JSON. Rezultatele se vor afisa ca
raspuns al unui servlet sau intr-o pagind JSP (la alegere).
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